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Ueber einige Eigenschaften des ver- 
fliissigten Chlors. 

Von A. Lange, Nietler-Schoneweide. 
Nach den friiher von mir verijffentlichten') 

fiir Ammoniak und schweflige Saure be- 
nutzten Methoden, habe ich nun  auch das spe- 
cifische Gewicht des verfliissigten Chlors be- 
stimmt. Diese Bestimmungen waren von 
besonderem Interesse, weil Knie tsch ' )  iiber 
denselben Gegenstand eingehend gearbeitet 
und eine Tabelle der specifischen Gewichte 
des Chlors von - 80' bis + 80' aufge- 
stellt hat, welche als Cnntrnle fiir die Ge- 
nauigkeit meiner Arbeitsweise herangezogen 
werden konnte. 

Wahrend K n i e t s c h  die specifischen Ge- 
wichte unter 36' in der ublichen Weise da- 
durch bestimmte, dass er die verschiedenen 
Hijhen, welche die gleiche Fliissigkeitsmenge 
bei verschiedenen Temperaturen in einem cali- 
brirten R,ohre einnahm - unter Beriicksich- 
tigung des gasfijrmigen Restes - genau 
beobachtete, schloss er zur Bestimmung der 
specifischen Gewichte bei Temperaturen iiber 
40' das verfltssigte Chlor in ein weites 
GIasrohr zugleich mit einem genauen Arlo- 
meter ein und las nun direct die specifischen 
Gewichte ab. Obgleich fur die annahernde 
Genauigkeit der nach der letzteren Methode 
gefundenen Werthe der Umstand spricht, 
dass die Form verandernden Krafte sich 
gegenseitig aufheben - denn der Vergrijs- 
serung des Volumens des Arlometers durch 
Temperatursteigerung steht eine Verminde- 
rung durch den Druck gegeniiber - diirfte 
sich nach K n i e t s c h  die Genauigkeit nicht 
weiter als bis auf die zweite Decimale er- 
strecken, wahrend die nach der anderen 
Methode ausgefuhrten Bestimmungen bis auf 
die dritte Decimale genau sein sollen. 

Des besseren Verstandnisses wegen wie- 
derhole ich kurz das Princip meiner Be- 
stimmungsmethnden. Wenn ein GefHss, 
dessen Inhalt genau bekannt ist, mit einer 
ebenfalls bekannten Gewichtsmenge verflus- 
sigten Gases gefiillt ist, so wird beim Er- 
warmen desselben die Fliissigkeit sich all- 

1) Zeitschr. fur die ges. Kalteindustrie 1898, 
39; Chem. Ind. 1898, 191; Zeitschr. f. angew. Che- 
mie 1899. 

2) Liebig's Annal. cler Chemie, 259, 100. 
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mahlich ausdehnen und schliesslich den 
ganzen Raum ausfiillen. 1st dieser Punkt 
erreicht, so wird bei weiterem Erwfrmen die 
bisher beobachtete langsame Drucksteigerung 
in eine erheblich schnellere iibergehen. 
Durch Unterbrechung der Erwarmung bei 
Eintritt der rascheren Drucksteigerung stellt 
man also fiir die jedesmalige Fiillung die 
Temperatur fest, bei welcher das Gefass 
vollstandig mit Fliissigkeit angefiillt war 
und kann aus dem bekannten Gewicht und 
Volumen das jener Temperatur zukommende 
specifische Gewicht des verfliissigten Gases 
berechnen. Fiir niedere Temperaturen ist  die 
weniger genaue Bestimmung gewahlt, dass 
aus dem bei sehr niedrig liegender Tempe- 
ratur gefiillten Gefass durch allmlhliches 
Erwarmen bis auf die Versuchstemperatur 
die iiberschiissige Fliissigkeit in ein damit 
verbundenes, unter etwas htiherem Druck 
stehendes Gefass iibergedriickt wurde. Be- 
ziiglich der Ausfiihrung der Bestimmungen 
verweise ich auf die vorher angegebenen Ar- 
beiten iiber Ammoniak und schweflige Slure. 
Bemerken will ich nur, dass sich bei den 
Bestimmungen des specifischen Gewichtes 
von fliissigem Chlor, fiir welche die raschere 
Drucksteigerung benutzt wurde, trotzdem 
die Luft aus. dem Manometerrohre durch 
Eintropfen von fliissigem Chlor nach Mijg- 
lichkeit entfernt war, stets etwa 1' unter 
der beobachteten Endtemperatur ein Hin- 
und Herschwanken des Manometers urn etwa 
0,5 Atm. zeigte, dass dieses Schwanken 
aber allmlhlich wieder aufhijrte, der Mano- 
meterzeiger scheinbar ruhig stand und eine 
genaue Ablesung der durch den Flussigkeits- 
druck bedingten Drucksteigerung etets mijg- 
lich war. In der folgenden Tabelle 1 habe 
ich die erhaltenen Resultate wie friiher zu- 
sammengestellt. Die fur die Versuchsreihen 
1, 2 und 4 benutzte Bombe hatte bei 15' 
einen Inhalt  von 1,1764 I, die fur die dritte 
Reihe benutzte 1,1801 1. I n  der TabelIe 
i s t  der fiir die Temperatur und den Druck 
j edesmal berechn ete Inhalt angegeben. 

Aus den direct gefundenen specifischen 
Gewichten habe ich dieselben fiir Tempera- 
turunterschiede von 5 O  zwischen - 50' und 
+- 100' berechnet. Dabei ist der fur 7,5' 
gefundene Werth als richtig angenommen 
worden und die iibrigen sind nach der stetig 
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113799 
1,3640 
1,3477 
1,3311 
1,3141 

steigenden Curve der Ausdehnungscoefficienten 
corrigirt worden. Die Corraction, aus der 
Summe der Quadrate berechnet, betrug fur 
die erste Versuchsreihe d~ 0,0012, f i r  die 
zweite zk 0,0008, f i r  die dritte * 0,0009 
und fiir die vierte * 0,0022. Aus den 
specifischen Gewichten ist  die Volumen- 
lnderung der Fliissigkeit fiir die einzelnen 
Temperaturen berechnet, ausgehend von dem 
Volumen bei 0' als Einheit. Die Ausdeh- 
nungscogfficienten sind bezogen auf die Vo- 
lumina beim Anfange der Temperatursteige- 

l;0642 
1,0766 
1,0896 
1,1032 
1,1175 

rungen. 

Tempo- 
ratur 

0 -- 
16,6 
26,2 
35,6 
44,2 
52,7 
62,5 
69,6 
74,O 

81,7 
85,4 

94,2 

22,7 
32,4 
41,3 

58,3 

21,4 
31,2 
40,2 
47,l 

63,5 
66,2 
70,3 
76,5 
83,4 
87,2 
92,5 
96,2 

+ 6,6 

77,s 

90,9 

49,9 

7,5 

55,4 

-+ 0,7 
- $2 
- 10,5 
- 12 
- 16,s 
- 22 
- 30 
- 42 

- 44,8 
-- 45,6 

-- 44,5 

1,2607 
1,2421 
1,2428 
1,2028 

.~ 

eberdruek 
Atm. 

1,1648 
1,1823 
1,2009 
1,2409 

9,s-10,4 
7,6- 9 
0 -11 
2,5-13,5 
5,4-16 
9,2-19,6 
r3 -23,5 
!5 -26 
j7,5-28 
10 -30,E 
12 -32,: 
16 -37 
I8 -39 

6,8- 7,4 
9 -10 
1,5--12 
.4,4-14,7 
.7,2--17,f 

6,8- 74 
9,4-10 

13,4-14,! 
11,6--12 

L6,4-17,: 
19,6-20 
32,7-23,1 
24 -24,: 

30,541 
33 -33,; 

36,7-27,5 

37 -38 
L3 -44 
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lass also nicht, wie beim Ammoniak, von 
Gner Beobachtungstemperatur anfangend, ein 
huffallend scbnelleres Steigen desselben be- 
merkbar ist. Etwa bei 90' i s t  die Aus- 
dehnung des verflcssigten Chlors so gross 
geworden wie die der Gase. WHhrend flus- 
sige Kohlensiiure und Stickoxydul sich schon 
bei 0' starker ausdehnen als Gase, zeigt 
Ammoniak diese Eigenschaft erst bei etwa 
65'. Chlor bei 90' und schweflige Siiure 

Tultelle I. 
~___ 
Ftillung 
er Bombe 
kg Clz 

1,6703 
1,6363 
1,6029 
1,5695 
1,5358 
1,4964 
1,4656 
1,4470 
1,4288 
1,4100 
1,3919 
1,3644 
1,3465 

1,6491 
1,6156 
1,5819 
1,5477 
1,5152 

1,7078 
1,6598 
1,6256 
1,5919 
1,5664 
1,5325 
1,4994 
1,4884 
1,4686 
1,4399 
1,4079 
1,3885 
1,3621 
1,3441 

1,7015 
1,7199 
1,7403 
1,7583 
1,7608 
1,7777 
1,7957 
1,8166 
1,8536 
1,8571 
1,8572 
1,8616 

___ 
Inhalt 

ler Bombe 
1 

1,1769 
1,1772 
1,1777 
1,1782 
1,1787 
1,1793 
1,1798 

1,1803 
1,1806 

1,1813 
1,1815 

1,1770 
1,1776 
1,1780 
1,1786 
1,1790 

1,1807 

1,1817 
1,1821 
1,1826 
1,1831 
1,1833 
1,1836 
1,1839 
1,1844 
1,1847 
1,1851 
1,1856 

1,1762 
1,1759 
1,1757 
1,1753 
1,1752 
1,1750 
1,1748 
1,1744 
1,1739 
1,1738 
1,1738 
1,1738 

1,1801 

1,1808 

1,1800 

1,1812 

pocifisches 
Gewicht 

~ 

1,4192 
1.3900 
1,3610 
1,3321 
1,3029 
1,2689 

1,2262 
1,2422 

1,2103 
1,1943 
1,1788 
1,1550 
1,1396 

1,4011 
1,3719 
1,3429 
1,3132 
1,2851 

1,4473 
1,4058 
1,3762 
1,3474 
1,8251 
1,29.59 
1,2673 
1,2578 

1,2162 
1,1887 
1,1720 
1,1493 
1,1337 

1,4466 
1,4626 

1,4960 

1,5129 
1,5285 
1,5468 
1,5790 
1,5821 
1,5822 
1,5839 

1,2408 

1,4802 

1,4980 

Aus der Tabelle 2 ist ersichtlich, dass 
der Ausdehnungscogfficient des verfliissigten 
Chlors ebenso wie derjenige der schwefligen 
Siiure zwar stetig, aber nur langsam wiichst, 

bei '95'. 

- 
~~ 

Tempe- 
ratur 

0 

- 50 
- 45 
- 40 
- 35 
- 30 
- 25 
-- 20 
- 15 
- 10 
- 5  

0 
5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 

100 

In  
K n i e t  

ieoifisches 
Gewicht 

1,5950 
1,5829 
1,5709 
1,5589 
1,5468 
1,5342 
1,5216 
1,5088 
1,4957 
1,4823 
1,4685 
1,4545 
1.4402 
1,4257 
1,4108 
1.3955 

Tubnlle 2. 

Volamen- 
anderung 

V , Z l  

0,9207 
0,9277 

0,9420 
0,9494 
0,9572 
0,9651 
0,9733 
0,9818 
0,9907 
1,0000 
1,0096 
1,0196 
1,0300 
1,0409 
1.0523 

0,9348 

~~ 

mittlerer 
Ausdeh- 
nnngs- 

:o&fficient 

0,00151 
0,00153 
0,00153 
0,00158 
0,00162 
0,00165 
0,00169 
0,00176 
0,00181 
0,00187 
0,00192 
0,00199 
0,00205 
0,00212 
0,00219 
0,00226 
0,00234 
0,00242 
0,00250 
0,00259 
0,00268 
0,00278 
0,00289 
0,00301 
0,00314 
0,00333 
0,00351 
0,00376 
0,00402 
0,00430 

die Tabelle habe ich 
c h berechneten specifiscben 

pecifit-ches 
Gewicht 

naeh 
Knietsch 

1,5945 
1,5830 
1,5720 
1,5589 
1,5485 
1,5358 

1.5100 
1,4965 
1,4830 
1,4690 
1,4548 
1,4405 
1,4273 
1,4118 
1,3984 
1,3815 
1,3683 
1,3510 

1,3170 

1,2830 

1,2430 

1,5230 

1,2000 

lie von 
Sewichte 

mit  aufgenommen, um zu zeigen, dass meine 
Resultate mit denen von K n i e t s c h  recht 
gut ubereinstimmen. Etwas griissere Unter- 
schiede finden sich nur zwischen 35 und 
60°, aber selbst fur diese Temperaturen 
diirfte die Genauigkeit der K n i e  tsch'schen 
Untersuchungen mindestens so weit gehen, 
wie er angiebt. 

Erhitzt man die mit fliissigem Chlor ge- 
fiillte Bombe iiber den fiir die Bestimmung 
des specifischnn Gewichtes benutzten Punkt, 
bei dem sie ganz mit Fliissigkeit angefullt 
war, so tritt zwar ein rascheres Wachsen 
des Druckes als vorher ein, wo lediglich 
der Druck des gesattigten Gases angezeigt 
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Tem- 
pera- 

t11r 
0 

14,4 

66,8 
90,O 
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Zusammen 
driickbar- 

keiis.Co6ffi 
cient 

0,000 132 

0,000 271 
0,000 467 

wurde, er steigt aber auch nicht gefahr- 
drohend schnell, weil nur der Quotient aus 
der Ausdehnung und Zusammendriickung 
der Fliissigkeit zu r  Erscheinung kommt. 
Wenn also der Ausdehnungscozfficient des 
fliissigen Chlors fur die Beobachtungstempe- 
ratur bekannt ist, muss man aus der fiir 
einen nicht zu kleinen Temperaturunter- 
schied beobachteten Drucksteigerung den Zu- 
sammendriickbarkeitscozfficienten berechnen 
kijnnen unter Beriicksichtigung des der Tem- 
peraturerhchung entsprechenden hijheren 
Druckes des gesattigten Chlorgases. Die 
folgende Tabelle giebt eine Zusa.mmenste1- 
lung der Beobachtungen und Berechnungen. 

Tabelle 3. 

Temperatur 

0 

33,5 

34,5 
85,O 
35,5 

31,O 

36,O 
36,5 
37,O 
37,5 
37,9 
37,3 

62,9 
63,4 

64,4 
64,9 
65,4 
65,9 
66,4 
66,9 

89,6 

90,5 

91,5 
92,O 
92,5 
93,0 
93,3 

ti3,9 

90,o 

91,0 

Beobach- 
eter Drucl 

Aim. 

12 
16 
21 
26 
31 
36,5 
42 
473 
53 
59 
52,5 

21,7 
24,6 

32,5 
36,5 
40,5 
413 
49,2 
55 

37 

43 
46,5 
50,2 
52,5 

58 
62 

283 

39,5 

55,5 

- 
Druek- 
steige- 
rung 

Fur 10 C. 
Atm. - 

10,7 

833 

6,s 

,erechneter 
Druck 

Atm. 

17,3 
22,7 
28 
33,4 
38,7 

49,4 
54,s 
59,l 

44,l 

52,7 

25,s 
30,O 
34,l 

42,4 
46:6 
50,7 

38,3 

54,9 

39,7 
43,l 
46,5 
49;9 
53,3 

60,l 
56,7 

62,l 

<usammen- 
drliekbar- 
Leits-CoeE- 

cient 

0,000 225 

0,000 366 

0,000 637 

Eine Zusammenstellung der bisher f i r  
schweflige Siiure, Ammoniak und Chlor er- 
halteneo Resultate diirfte nicht uninteressant 

~ 

Ammoniak 1- Chlor 

Zusammen- 
driickbar- 

keits-CoSffi- 
cient 

I 

Bei der Beobachtung der Drucksteige- 
rungen sind keine Anomalien, wie bei den 
Versuchen rnit schwefliger Saure, beobachtet 
worden. Selbst bei den hijchsten Versuchs- 
temperaturen waren die beobachteten Druck- 
steigerungen, wie aus Tabelle 3 ersichtlich, 
durchweg so hoch, wie aus der durchschnitt- 
lichen Druckerhijhung erwartet werden musste. 
E s  war also anzunehmen, dass eine che- 
mische Einwirkung des Chlors auf das Eisen 
der Bombe nicht stattgefunden habe. Als 
aber nach Beendigung einer bis 94' ge- 
fiihrten Versuchsreihe die Bombe aufrecht 
stehend durch Offnen des Ventiles entleert 
und liingere Zeit auf 15' im Wasserbade er- 
wiirmt worden war, wog dieselbe unter der 
Beriicksichtigung, dass sie jetzt noch mit 3,7 g 
Chlorgas angefiillt sein musste, 3,3 g mehr 
als zu Anfang der Versuche. Beim Aus- 
spiilen der Bombe rnit Wasser wurde zu- 
nachstEisenchloridlisung, die natiirlich durch 
Beriihrung mit den metallischen Wanden der 
Bombe stark oxydulhaltig geworden war 
und einen griinlich - gelben Niederschlag ab- 
setzte und zuletzt eine von ausgeschiedenem 
Eisenoxyd roth gefiirbte Fliissigkeit erhalten. 
Das Metallventil zeigte sich nicht ange- 
griffen. Kupfer konnte auch in der ausge- 
spiilten Fliissigkeit nicht nachgewiesen wer- 
den. Das Gewicht der vollkommen ge- 
reinigten Bombe war um 30 g geringer ge- 
worden, als zu Anfang der Versuchsreihe. 

E s  hatte also ein Angriff des Chlors auf 
Eisen stattgefunden und es war von Wich- 
tigkeit, die Temperatur festzustellen, bei 
welcher derselbe etwa beginnt. Zu dem 
Zwecke wurde die mit Chlor gefiillte Bombe 
durch Offnen des Ventiles aufrecht stehend 
entleert, liingere Zeit im Wasserbade bei 
einer Temperatur von 15O erhalten und nach 
dem Schliessen des Ventils und sorgfaltigem 
Trocknen gewogen. Dieselben Operationen 
wurden wiederholt, nachdem die bei der 
Endtemperatur stets mit fliissigem Chlor 
ganz augefiillte Bombe auf 40,2'- 63,5'- 
83,4O-96,2O erhitzt worden war. Das Ge- 
wicht der 1,1801 I fassenden Bombe war 
fiir den luftleeren Raum auf 3,1966 kg  fest- 
gestellt worden. Mit Chlorgas gefiillt wog 
dieselbe bei 1 5 O  3,2004 g. Nachdem die 
Bombe rnit fliissigem Chlor gefiillt worden 
war und die fiir die Bestimmung des spec. 
Gewichtes benutzten Drucksteigerungen bis 
40,2O beobachtet worden waren, wurde der 
Inhalt durch Offnen des Ventiles abgeblasen 
und festgestellt, dass die rnit Chlorgas von 
15O gefiillte Bombe 3,2003 kg  wog, dass 
also keine Gewichtszunahme eingetreten, 
also auch kein Angriff auf das Eisen statt- 
gefunden habe. Die Bombe wurde von 
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neuem mit fliissigem Chlor gefiillt und bis 
auf 63,5' erwarmt. Nach dem Abblasen 
des Chlors ergab sich das Gewicht der rnit 
Chlorgas von 15' gefiillten Bombe wiederum 
zu 3,2003 kg; es hatte also auch jetzt noch 
kein Angriff stattgefunden. 

Auch nachdem die wieder rnit fliissigem 
Chlor gefiillte Bombe bis auf 83,4' erhitzt 
worden war, war noch kein Augriff zu be- 
merken; die mit Chlorgas von 15' gefiillte 
Bombe wog 3,2004 kg. Als dann aber die 
von neuem rnit fliissigem Chlor beschickte 
Bombe bis auf 96,2' erhitzt worden war, 
wog sie nach der Entleerung unter den 
friiheren Bedingungen 3,2035 kg. Sie hatte 
also 3 , l  g zugenommen. Aus den Beobach- 
tungen ist demnach zu schliessen, dass Chlor 
bei Temperaturen yon 90' und dariiber auf 
Eisen einwirkt, wobei es, wie bei der schwef- 
ligen Siiure, wahrscheinlich sein diirfte, dass 
der Angriff durch einen minimalen Wasser- 
gehalt bedingt ist. 

E s  darf nicht unerwahnt bleiben, dass 
K n i e t s c  h gelegentlich seiner im Anfang 
erwahnten Untersuchungen eine ahnliche 
Beobachtung') gemacht hat. E r  bestimmte 
den Druck des fliissigen Chlors bei Tempe- 
raturen iiber 40' in einem eisernen U-fijr- 
migen Rohr, dessen einer Schenkel, auf 
den das mit Petrol bez. Toluol gefiillte 
Manometer aufgesetzt war, rnit concentrirter 
SchwefelsLure, dessen anderer zum Theil 
mit reinem fliissigen Chlor gefiillt war." Die 
Drucke iiber 100°," sagt K n i e t s c h ,  ,,sind 
wahrscheinlich mit einem kleinen Fehler 
behaftet, weil bei diesen Temperatuten das 
Chlor unter dem Einflusse des Eisens mit 
dem Wasserstoff der Schwefelsiure geringe 
Mengen Salzsaure entwickelt, wodurch die 
Drucke etwas zu hoch gefunden werden. 
Man sieht niimlich bei liingerem Verweilen 
des Apparates namentlich beim kritischen 
Punkte (146'), dass der Druck, wenn auch 
sehr langsam, sich steigert. Geht man nun 
auf 100' zuriick, so findet man auch bei 
dieaer Temperatur einen hijheren Druck, als 
vorher. Liiftet man jedoch die Verschrau- 
bung und liisst etwas Gas entweichen, so 
ist  Salzsaure erkennbar und der Druck geht 
bei 100' wieder auf den richtigen Werth 
zuruck." Es hat also auch bei diesen Ver- 
suchen offenbar ein Angtiff des Chlors auf 
das eiserne Robr stattgefunden und die 
gleichzeitig vorhandene Schwefelsiiure ha t  
das entstandene Chlorid unter Bildung von 
Sulfat und Entbindung von Chlorwasserstoff 
zersetzt. 

') Lieb. Ann. d. Chem. 259, 111. 
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Zum Schluss noch einige Worte iiber 
lie Transportsicherheit des fliissigen Chlors. 
Yach den Bestimmungen des 8 50 des Reichs- 
yesetzblattes, Adage  B,  Ziffer XLVI der 
Verkehrsordnung vom 15. November 1892 
larf fliissiges Chlor nur in Behaltern aus 
Schweisseisen, Flusseisen oder Gussstahl zur 
Befcrderung mittels Eisenbahn aufgeliefert 
werden. Diese Behiilter miissen nach amt- 
licher Priifung einen inneren Druck von 
50 Atm. ohne bleibende Verhderung ihrer 
Form und ohne Undichtheit zu zeigen aus- 
halten; alljahrlich muss diese Priifung wie- 
clerholt werden. Die h6chst.e zuliissige Fiil- 
lung betriigt 1 k g  fliissiges Chlor auf 0,9 1 
Fassungsraum des Behiilters. Aus der letzten 
Bestimmung ergiebt sich, dass fliissiges Chlor 

1 
vom spec. Gewicht __ = 1,11 das Ge- 

0,9 
Fiss vollstandig erfiillen wiirde. Dieses Ge- 
wicht hat fliissiges Chlor aber erst iiber 
100'. Da  nun der Priifungsdruck der Be- 
halter nach den eben citirten Bestimmungen 
50 Atm. betriigt und die Grenze, bis zu 
welcher ein vorschriftsmassig geftillter Be- 
halter ohne jede Gefahr erwarmt werden 
darf, nach allgemein iiblicher Sicherheits- 
annahme zu 2/13 des Probedruckes, d. b. zu 
33 Atm. angenommen werden kann, so kann 
die Temperatur des fliissigen Chlors bis auf 
etwa 90' steigen, ehe diese Grenze erreicht 
wird. Wahrend nach meinen ftiiheren Un- 
tersuchungen die erlassenen Transportvor- 
schriften beziiglich Fullung und Probedruck 
die gleiche Sicherheit fur Ammoniak und 
schweflige Saure ergabsn - beide kcnnen, 
wenn das Material der Behalter den vorge- 
schriebenen Probedruck aushalt, ohne jede 
Gefahr auf ca. 65'erwiirmt werden - sind 
die Bestimmungen fiir fliissiges Chlor noch 
weitergehend. Eine Explosionsgefahr kann, 
einwandsfreie Metallcylinder vornusgesetzt, 
erst eintreten, wenn die mit der vorschrifts- 
massigen Maximalfiillung geladenen Behiilter 
iiber 90' erhitzt werden. 

Ueher die Abspaltung bez. den Ersatz 
der Sulfogruppen in Naphtalinderivaten 

durch nascirendes Chlor. 
Von Wilhelm Vaubel. 

Wie ich in meinen Arbeiten iiber das 
Verhalten von B e n z o l d e r i v a t e n  g e g e n  
n a s c i r e n d e s  Brom') theils durch eigene 
Versuche, theils rnit Hiilfe solcher von an- 
deren Forschern nachgewiesen batte, lasst 

I)  W. Vaubel .  Journ. pi-. Chem. 48, 75, 315; 
49, 540; 50, 347, 367; 52, 417. 


